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t ber einige Eigenschaften des Bromammoniums. 
Von Dr. J .  M. E d e r .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 2. December 18800 

Bei der Vcrwendung des Brolnammoniums zur Herstellung 
yon lichtempfindlichem Bromsilber bcobachtete ich eine nicht 
unbedeutcnde Dissociation dcr w~tsserigen L(isung dicses Salzes. 
Diese Beobachtung veranlasste reich, diese und cinige andcre 
Eig'enschaften des Bromammoniums, insbesondere die Dichte- 
und L(islichkeitsverh~ltnisse, niiher zu studiren. 

I. Das yon mir untcrsuchte reine Bromammonium hatte bei 
15 ~ C. in krystallisirtem Zustande das specifische Gcwicht 2.3270; 
das sublimirts Salz zeigte das specifische Gewicht 2"3394, welches 
also etwas grtisser, als das des krystallisirtcn Salzes ist. 

Das Bromammonium ist nicht ffanz bcstiindig., wenn Luft 
und Licht Zutritt haben; es wird n~mlich allm~tlig gelb und 
enth~lt dann neben Bromwasserstoffsi~urc stwas fi'eies Brom. 
Wird das Salz abet in wohlverschlosscnen GefKssen und bei 
ged~impftem Lichte aufbewahrt, so ist dessert Zersetzung sehr 
gering. Eine, unter diesen Umst~nden in der Sammhng des 
Herrn Professors P ohl seit dem Jahre 1858 aufbewahrte Probe 
zsigt heute crst einen kaum wahrnehmbaren Stich ins Gelbe. In 
schlecht verschlossenen Gef~ssen und im hellen Tageslichte auf- 
bewahrt wird das Bromammonium oft schon naeh 1 bis 2 Jahren 
fief gelb. 

II. Bei der Aufitisung" yon Bromammonium in Wasser tritt 
sine bsdeutende Tcmperatur-Erniedrigung ein. Beim Liisen yon 
25 Grin. des Salzes im 50 Grin. Wasser yon 15.1 ~ C. sank die 
Temperatur a u f -  1" 1 ~ C. ; die Temperaturerniedrigung betrug 
demnach 16.2 ~ C. 

Das Bromammonium braucht bei 100~ ungef~hr die H~lfte 
des Wassers zur L(isung, als bei 10 ~ C. 
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Ein Theil des Salzes bedarf bet ether Temperatur 

yon . . . . . .  10 ~ 16 ~ 30 ~ 50 ~ 100~ 
1.51 1.39 1.23 1-06 0 .78  

Theile Wasser zur LSsun~,'. 
In starkem Alkohol ( d ~  0"806) 15ste sich eiu Theil Brom- 

ammonium bis 15 ~ C. in 32.3  Theilen; 1 bei der Siedetemperatur 
waren nur 9"5 Theile Alkohol zur L~sun~" crforderlich. Von 
Ather (d~---0"729) sind 890 Theile zur LSsung you cinem Theil 
Bromammonium n(ithi%. 

I[I. Wi~sserig'e Bromammoniuml(isungen you verschicdener 
Concentratiou zei~'ten folgende specifische Gewichte: 

Procentgehalt der 
L(isung' an Brom- 
ammonium . . . . . .  5 10 15 20 30 41'09 

Dichte der LSsung' 
bet 15~ . . . . . . . .  1"0326 1"0652 1"0960 1"1285 1"1921 1"2920 

Die L(isuug'~ welche 41.09 Procent enthielt~ entsprach einer 
bet 15 ~ C. gesi~ttig'ten w~tsserigeu Bromammoniumli~suug'. 

IV. Eine wiisserige BromammoniumlSsung' spaltet sich sehr 
leicht in Ammoniak~ welches sich verfitichtigt, und Bromwasser- 
stoffsi~urc, welche in der w~tsserig'en Lr g'~'Ssstentheils 
zurtickbleibt. 

Letter man dutch eiue schwach saute BromammoniumlSsung" 
cinen (yon ammoniakalischen Dgmpfen befreiten) Luftstrom, so 
entweiehen nach liingerer Zeit geringe Meugen yon Ammoniak. 
Bet 16 ~ C. entweicht nach 2 Stunden so viel Ammoniak~ dass es 
auf Lackmus- und Curcumapapier deutlich reag'irt. 

Bet 30 ~ C. ist die Dissociation schon so stark, dass rothes 
Lackmuspapier yon dan entweichenden Wasserdampfen sofort 
gebl~tut wird. 

In eiuer siedenden wiisserig'en BromammouiumlSsung" liisst 
sich der Verlauf der Spaltuug quantitativ vedblgen. 

Es wurdeu 12 Grin. Bromammonium in 400 Cub. Centimeter 
Wasser g'elCist und bet 749.0 Mm. Barometerstand destillirt. Das 

I Nach ether zweiten Besti~nm~mg 15ste sieh ein Theil Bromammonium 
in 31"5 Theilen Alkohol yon 0'794. 
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950 Eder. 

Destillat wurde yon je 50 zu 50 Cub. Centimeter gesondert aui'- 
g'efangen~ bis der Riickstand nur mehr ungefiihr 50 Cub. Centimeter 
betrug. Die versehiedenen Destillate wurden mit Sehwefels~ure 
titrirt~ yon welcher 1 Cub. Centimeter 0" 00161 Grin. NIt 3 entsprach. 

Die ersteu 50 Cub. Cent. Destillat el%rderten 2.50 Cub. 
Cent. S~ure. 

Die zweiten 50 Cub. Cent. Destillat erforderten 0.65 Cub. 
Cent. S~ure. 

Die dritten 50 Cub. Cent. Destillat erforderten 0.50 Cub. 
Cent. S~iure. 

Die vierten 50 Cub. Cent. Destillat erforderten 0"41 Cub. 
Cent. SKure. 

Die ftinften~ sechsten und siebenten 50 Cub. Cent. Destillat 
erfbrderten je 0" 3 Cub. Cent. S~nre. 

Nun wurde der DestillatiousrUckstand neuerdings verdiinnt 
(auf 350 Cub. Cent.) und destillirt. Die einzelnen Fractionen 
erfordern folgende S:~turemeng'en: 

Die ersten 50 Cub. Cent. 0" 40 Cub. Cent. S~ure. 
, zweiten , , , 0"25 , ,~ , 
, dritten bisfiint~en , , , 0"15 , , , 

ES wurde sodann wieder Wasser zug'esetzt und die Destil- 
lation fortgesetzt. 

Die ersten 50 Cub~ Cent. dieses Destillates erforderteu 
0" 12 Cub. Cent. S~im'e. 

Die zweiten his sechsten 50 Cub. Cent. dieses Destillates 
erforderten 0 .10- -0 .05  Cub. Cent. S~turc. 

Die Summe des abgespaltenen und iiberdestillirten Ammoniaks 
erforderte mithin 6"53 Cub. Cent. SchwefelsKure zur Neutra- 
lisation, entsprechend 0"0105 Grin. NH a. Der Destillations- 
rtickstand reagirte stark saner nnd enthielt 0.052 Grin. BrH~ 
also nut unbedeutend mehr als der Menge des iiberdestillirteu 
Ammoniaks entspricht. 

Es erscheint bemerkenswerth~ das die ersten ammoniakali- 
schen Destillate stets bromfi'ei waren, die letzten (wobei der Siede- 
punkt der L~isung auf 104 bis 105 ~ C. stieg') abet deutlieheMengen 
Bromwasserstoff enthielten. Diese Erscheinung mag dadurch erkl~irt 
werden~ dass sich Bromwasserstoff neben Ammoniak verfltichtigt, 
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der erstere aber g'rtisstentheils noch im Kolben condensirt wird 
und nut gegen Schluss der Destillation geringe Mengen bis in 
das KUhh'ohr g'elangen, wo sie sich mit dem tiberschtissig vor- 
handenen Ammoniak zu Bromammonimn vereinigen. 

Die allmalig und .ziemlich reg'elmi~ssig'e Abnahme des ent- 
weichenden Ammoniaks bei steigendem S~ureg'ehalt der Brom- 
ammoniumlSsung zeigt, dass die Dissociation abnimmt, je mehr 
S~ure vorhanden ist. Die VerdUmmng der LSsung" scheint yon 
geringem Einfiuss auf die Disso,Aation der sicdenden Liisung" 
zu sein. 

Auch aus einer a l k o h o l i s c h e n  B r o m a m m o n i u m l S s u n g  
entweichen beim Sieden ammoniakalische D:~tmpfe. 

Erhitzt m a n g e t r o c k n e t e s  B r o m a m m o n i u m ,  welches~ 
wie bei den siimmtlichen Versuchen yon schwach saurer Reaction 
war, so entweichen bei beginncnder Sublimation grosse Mengen 
yon Ammoniak. Die Entwicklung yon ammoniakalischen D~mpfen 
h~tlt wi~hrend des grSsstcn Theiles der Sublimation an und erst 
gegen das Ende derselben entweichen schwere, saure D~mpfe, 
wahrscheinlich aus bromwasserstoffll~tltigen Bromammonium 
bestehend. 

Wien ,  technische Hochschule, Laboratorimn des Herrn 
Profi Dr. J. J. Pohl .  
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